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im verdunkelten Raum mit 
einem Projektionsapparat 2s 
belichtet. 2um Abfangen 
der Wiirm&trahlen fid das 
Licht durch eine mit wBB- 

verwendeten tiefen Temperaturen unvollstlindig, und der 
Sauerstoffnachweis (s. nichster Abschnitt) fiel auch bei 
3800 noch nicht einwandfrei aus. 

Ein Nickelkontakt, der der obenstehenden Vorschrift 
entsprechend hergestellt war, arbeitete gleich gut wie der 
Kupferkontakt. 

Priifung des gereinigten Gases auf Sauerstoff. 
Gegen Sauerstoff hochempfindlich ist eine reine am- 

moniakalische Ferrohydroxydl6sungs). Beim Durchleiten 
von Stickstoff durch diese Liisung wird das Ammoniak 
ausgetrieben, und es fiillt ein weil3er Niederschlag von 
Fe(OH), aus, der bei nur geringem Sauerstoffgehalt des 
Stickstoffs durch Fe,O,-Bildung eine griinliche bis schlieI3- 
lich schwarze Farbung annimmt. Die Usung war in einem 
nach Kauhky u. Thiele gereinigten Stickstoffstroma) her- 
gestellt worden. Der Ferrohydroxydlhung gegeniiber war 
diesem Stickstoff der dem Kupferturm entnommene quali- 
tativ gleichwertig, wie ein Stromungsversuch zeigte. Auf 
eine quantitative Auswertung wurde im Hinblick auf den 
nachfolgenden sehr empfindlichen Nachweis verzichtet. 

Urn eine obere Grenze fur den Sauerstoffgehalt des. 
Stickstoffs angeben zu konnen, wurde die Vorschrift von 
Kaut8ky u. Hir8ch4) befolgt, in der die Ausloschung der 
Phosphorescenz von Trypaflavin durch Sauerstoff aus- 
gewertet wird. 

An die Stelle A des PriifgefUes (Abb. 2) wurde ein Adsorbat 
gebracht aus 0,025 Millimol Trypaflavin in 10 g Silicagel (hergesteut 
nus 10 g Gel und 5 erna einer 5 millimolaren Standardlijsung + 95 cma 
Wnsser). Das PriifgefiiB wurde durch den Schliff S, rnit der 
Hochvakuumapparatur verbunden und unter einstiindiger Aus- 
heieung der Substanz be3 13O-15Oe (H,SO,-Bad) und unter 

*) Bisher unveroffentlichte Versuche von 8. Rihl, ausgefiihrt im 

7 H .  Kautsky u. 61. Thiele, 2. anorg. allg. Chem. 168, 342 [1926]. 
7 H .  Kautakp u. A .  Hizseh, ebenda 822, 126 [1935]. 

Lab. f .  anorgan. Chem. der T. H. Stuttgart. 

riger CuSO,-I&ung gefiillte 
Cuvette auf das Praparat. 
Die &it des NachleuAtens A 
wurde mit der Stoppuhr 
gemessen. Sie betrug bei 
keiner Probe wdger alslOs. 

Dann wurde Schliff SI mit dem Rupferturm verbunden, die 
Ausfriertasche T, in der sich Wasserdampf kondensieren sollte. 
mit festem Kohlendioxyd gekiihlt und mit Hilfe eines bei R snge- 
schlossenen Rotamessers die gewiinschte Stromungsgeschwindigkeit 
eingestellt. Dann wurde H, umgelegt, H, ge6ffnet und, wiihrend 
das zu untersuchende Gas durch das GefaB stromte, die Substanz 
in der oben angegebenen Weise 2 s belichtet. Bei StrBmungs- 
geschwindigkeiten von 10 und 20 l/h war sowohl bei Stickstoff als 
auch bei Wasserstoff ein Unterschied gegeniiber dem Nachleuchten 
im Hochvakuum nicht zu bemerken. 

Zum SchluB wurde in der von Ka&ky u. H h c h  an- 
gegebenen Art die Sauerstoffempfindlichkeit der Sub- 
stanz durch Zugabe bekannter Sauerstoffmengen geeicht 
und festgestellt, daB das den Kupferturm verlassende Gas 
weniger als 3.10-4 mm Sauerstoff e n W t ,  d. h. bei dem 
verwendeten Gesamtdruck des Gases von 760 mm weniger 
als 4-10-6% Sauerstoff. 

Abb. 2. 

~~ ~ 

Herrn Prof. R. F G k ,  in dessen Institut in Stuttgart 
ein Tea der Arbeit ausgefiihrt worden ist, danken wir fiir 
forderndes Interesse, H e m  Dr. 8. Rihl fur seine Hilfe bei 
der Ausfiihrung der Sauerstoffnachweise, der Deutschen 
Forschungsgemeinschaft fur personelle Unterstutzung und 
die oberlassung von Apparaten. [A. 751 

Institut ffir angewandte Photodmmie 
an der T. H. Berlin 
Colloquium a m  12. JuU 1939. 

Dr. U. Sc hmiesc hec k , Berlin : ,,EmZfindlichkeitssteigc- 
rung der Negativschichten durch Quecksilberbehandlung. " 

Trotz steter Fortschritte in allen an der Photographie 
beteiligten Industrien besteht such bei dem heutigen hohen 
Stand der Emulsionstechnik noch das Verlangen nach einer 
weiteren Steigerung der Empfindlichkeit photograpbischer 
LWchten. Vortr. fiihrte hierftir besonders die Astro- und 
Spektralphotographie und das Gebiet ballistischer und aero- 
dynamischer Aufnahmen an. Man erreicht eine solche ,,k- 
oder HypersensfbiMerung" durcb Nachbehandlung der im 
Handd erhiiltlicben Wchten. Vortr. e r w h t e  hierfIir zuerst 
die ,,Ndverfahren", bei denen durch Baden der Platten oder 
Filme in besonderen Usungen die Empfindlichkeitssteigerung 
der Emulsionsschichten hemorgemfen wird. ES sind bier zwei 
Verfahren bekannt: 1. Die Behandlung in rein basiscben 
Badern (Hydroxyde, Carbonate, Ammdak und organische 
Amtnoniakverbindungen), 2. Die Behandlung d t  zus&tz- 
lichen Schwermetallionen bei bestimmten Wasserstoffionen- 
komtrationen, z. B. mit Silberionen (Quecksilberionen 
kommen hierbei nicht in Frage). 

Stets wird im optischen Tell der Farbenempfindlichkeit 
sensibilisiert, eine panchromatishe W c h t  gewinnt also 
im roten, eine Infrarotschicht also mehr im ultraroten Teil 
des Spektnuns an Empfindlichkeit. Die urspriingliche Blau- 
empfindlichkeit (chemische E%genempfhdlichkeit) bleibt im 
wesentlichen unbeeinfldt. Die F3mpfindlichkeitssteigerung 
betr&gt etwa 100%. Die Gradationskurven zeigen nach der 
Behandlung ein Wheres Gamma; die Kodgkeit wird dcht 
verhdert. Die Haltbarkeit dieser i i b d b i l i d e r t e n  Wchten 

ist sehr begenzt. Vortr. ging dann auf die empfindlichkeits- 
steigernde Wirkung des Quecksilberdampfes iiber, die zum 
erstenmalvon Baukloh beschrieben worden ist. Diese ,,trockene" 
ffbersensibilisierung zeigt sich schon bei aul3erordentlich kleiner 
Quecldlberkonzentratioh. So geniigt nach den Arbeiten von 
Dersch und Diiw eine Konzentration von 1.3.10-6 g/cm3 
in der die Wchten umgebenden Luft, was dem Dampfdruck 
des Quecksilbers bei 200 entspricht (42.10-3 mm). Solche 
Einwirkungen von 2-3 Tagen Dauer ergeben Steigerungen 
der Empfindlichkeit von 50-100%. Auch Amalgame (be- 
sonders Silber- und Zinkamalgame) eignen sich zu diesem 
Verfaben. Selbst Amalgame von O,OOOl% Quecksilber 
zeigten nach Einwirkung von 20 Tagen einen Empfindlich- 
keitszuwachs von 25%. 

Die theoretische Betrachtung dieser ,,trockenen" h- 
sensibilisierung fiihrt ZU Bgebnissen, die mit den zurzeit 
bestebenden Theorien iiber die Empfindlichkeit der Emul- 
sionen und tiber das latente Bild gut in Einklang stehen. 
Danach ist die Empfindlichkeit durch Zahl und GroBe der 
in den Schichten d o n  vorher vorhandenen Silberkeime 
gegeben, die bei der Reifung no& vergrokrt werden, aber erst 
widmend der Belichtung durch Adagerung von Photosfiber eine 
GrMe erhalten, daB sie bei der spateren Entwicklung kata- 
lysierend wirken. Bei der Quecksfibersensibilisierung besteht die 
empfindlichkeitssteigernde Wirkmg darh, d d  Quecksilber- 
atome von densilberkeimen absorbiert werden und diese dadurch 
eine Vergrijl3enmg erfahren. Wird die Einwirkung zu weit 
getrieben, so kann durch die Vergr6l3erung der Keime das 
Kern auch ohne Belichtung entwickelbar werden. Die Folge 
ist dann die stets auftretende starke Verschleierung der Wch- 
ten. Im Verfolg dieser Ansidt konnte erwartet werden, 
daJ.3 Quecksilberdampf bei bereits belichtetem Material einen 
grol3eren EinfluB zeigen m d  als bei unbelichtetem, da Her 
eine grol3ere Anzabl von Keimen vorhanden ist, die fiir die Ab- 
sorption von Quecksilberatomen in Rage kommen. Versuche 
haben d i e  Ansicht voll bestgtigt. 
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Vortr. kam dann auf seine eigenenhbeiten auf diesem 
Gebiet zu sprechen, die 1937 aufgenommen wurden. Es sollte 
ein Verfabren gefunden werden, das in kiirzester Zeit ein 
Maximum an Empfindlichkeitszuwachs bei einfacher Behand- 
lung ergibt. In  der Erke.nntnis, dal3 als primare Ursache der 
trockenen thrsensibilisierung zuerst das Hineindiffuildieren 
der Quecksilberatome in die Gelatineschicht anzusehen ist, 
m d t e  zur Beschleunigung dieses Effektes ehe Konzentration 
vorhanden sein, die in Dampfform bei den zur Anwendung 
kommenden Temperaturen nicht zu eneichen ist. Es wurden 
daher die zu behandelnden W c h t e n  direkt mit dem flussigen 
Quecksilber in Beriihrung gebracht; die Einwirkung konnte 
durch Temperaturerhijhung bis uber looo noch gesteigert 
werden. Das Maximum der Empfindlichkeitszunahme ist 
bei diesem Verfabren bereits in einigen Sekunden erreicht. 
Eine l&ngere Einwirkung des Quecksilbers ergibt keine Stei- 
gerung mehr, sondern hat einen sehr plotzlichen Anstieg des 
Schleiers zur Folge. Vortr. zeigte d a m  in einer Reihe von 
Lichtbildern die Ergebnisse seiner Versuche an verscbiedenen 
Handelsemulsionen. Der Empfindlichkeitszuwachs wurde je- 
weils in Eder-HechtE;inbeiten angegeben; er war grokr, als 
er durch Dampfiebandlung je zu erreichen ist. Aus der graphi- 
schen Darstellung des Einflusses von Temperatur und Ein- 
wirkungszeit ergab sich, daB das Maximum weitgehend von 
der Temperatur a b h g i g  ist und bei niedrigerer Temperatur 
durch lhgere Einwirkung nicht erreicht wird. Aus Emp- 
findlichkeitskurve und Schleierkurve ist das Gebiet der ,,opti- 
malen" Behandlung zu erkennen. Wie Vortr. betonte, 
bleibt im Gegensatz zu den Ergebnissen von Derssh und DGrv 
die Empfindlichkeitssteigerung bier bei der Lagerung liinger 
erhalten; die jedocb stets auftretende Schleierzunahme konnte 
durch Niedrighalten der Lagertemperatur, , ,Einfrieren", zu- 
riickgehalten werden. Weitere Bilder zeigten Gradations- 
verlauf und Farbenempfindlichkeitskurven der Schicbten vor 
und nach der Behandlung. Eine scbwacbe Gradationsauf- 
richtung war auch hier zu erkennen; die Farbenempfindlich- 
keit war in den gezeigten FUen in allen Teilen des Spektrums 
im selben Verhsltnis geblieben. 

In einer sich anschlielknden angeregten Aussprache  
beantwortete Vortr. no& eine Reihe von Einzelfragen und 
betonte, daB erst weitere Untersuchungen abzuwarten when, 
um uber mogliche weitere FortscMte bei diesem Verfahren 
berichten zu konnen. 

Deutsche Oesellschaft 
f ir  photographisdm Forsdrung. 
9. Tagung, 25. u. 26. Mai 1939 in Miinchen. 

Der AnlaB zu der Verlegung des Tagungsortes von Berlin 
nach Miinchen war eine mit dem loqjiihrigen Bestehen der Photo- 
graphie verkniipfte Gedenkfeier und Ehrung fiir Hennann Wilhelm 
Vogel, dessen Biiste in der neu eroffneten Abteilung fiir Photo- 
graphie im Deutschen Museum aufgestellt wurde. In der feierlichen 
Siteung, welche der Enthiillung der Biiste am 25. Mai voranghg, 
hi& die historische Rede Prof. Dr. Erich Stenger, Berlin: 
, ,I00 Jahre Photographie und H m n n  Wilhelm Vogel." 

AnschlieDend betrachtete Prof. Dr. Yax  Bodenstein, Berlin, 
in seinem Vortrag ,,Photochemische Se&bik&M' das Phiinomen 
der Sensibilisation vom allgemeinen Standpunkt der Photochemie aus. 

Dr. habil. Rollwagen, Miinchen: ,,Die Bedeutung der 
+hotographischen Schicht far die chemische SpektralalPalyse." 
(An Stelle von Prof. Gerlach.) 

Nach kurzer Darlegung von Zweck und Zikl der Spektral- 
analyse in der heutigen Technik gibt Vortt. Richtlinien fiir 
die Eigemchaften, wdche das photographische Aufnahme- 
material fiir die Emissions- und Absorptionsspektren haben 
soll. Vorteilhaft sind Schichten mit moglichst langem gerad- 
linigen Teil der S-Kurve und bezuglich der Farbwiedergabe 
ausgeglichener Empfhdlichkei:. Die Gdschwankungen der 
Platten konnen Fehler bis zu 1,5% verursachen. Dieser Fehler 
wird weitgehend vermieden, wenn man nioglichst benachbarte 
Linien vergleicht. Weiter wird die bekannte Methode der 
homologen Linien erlautert und schlie13lich eine neue Methode 
zur photometrischen Auswertung von Spektrallinien an- 
gegeben, bei der der Einfld des Schwlirzungsgesetzes aus- 
geschaltet wjrd: Diese Methode beruht auf der Beobachtung, 

(la13 die st&rkeren Spektrallinien (infolge Abbildungsfehler des 
Spaltes, Streulicht usw.) breiter sind als die schwacheren, u. zw. 
unabh-g davon, ob die groflere Intensitiit von hgerer  Be- 
lichtungszeit. g r o k e r  Menge der verdampften Substanz, 
kleinerem Abstand der Lichtquelle vom Spalt usw. herriihrt. 
Das nlit einem Registrierphotometer ausphotometrierte Spektro- 
gramm der zu untersuchenden Substanz. der eine bestimmte 
Grundsubstanz beigemischt wird, wird nun folgendermakn 
ausgewertet: In  Hohe der Schwiirzung der Linie z des ge- 
suchten Elementes wird die Breite der Linie der Grundsubstanz 
ermittelt. Diese Breite ist unabhringig von der Schwlirzung 
von z, d. h. die Breite der Grundlinie ist in der Hohe der 
Schwlirzung von z stets die gleiche, u. zw. uber einen weiten 
Intensitiitsbereich von z. Diem Verfahren ist vor allem auch 
unabhgngig von dem Entwicklwagsgrad der Platte und dem 
Schleier. Wird die Platte verschieden entwickelt, so wird die 
Grundlinie so vertindert, da13 in der H6he des maximalen 
Ausschlages f i i r  z (entsprechend der Schwiirzung von z) die 
Breite stets die gleiche ist. Aus der Eichkurve fiir  die Breite 
von G in Abhgigkeit des Gehaltes des Elementes mit der 
Linie z kann nun dieses Element quantitativ bestimmt werden. 

Prof. Dr. G. Scheibe, Miinchen: ,,Reversibel @oZymerisiertc 
Farbstoffe als Ewrgieiibertriger und a b  Sensibilisatoren in der 
Photographie." 

Mit den vom Vortr. aufgefundenen reversibel polymeri- 
siexbaren Farbstoffenl), deren polymere Fomen ein neu- 
artiges, auDerordentlich schmales Absorptionsband und ein 
ebenso schmales, an der gleichen Stelle liegendes Fluorescenz- 
band aufsqeisen, lassen sich durch gewisse Farbstoffgdsche 
verschiedenartige Wirkungen in der Sensibilisation photo- 
graphischer Schichten erzielen. Die Farbstoffmolekiile sind 
kettenftirmig aneinandexgelagert und bilden in ihrer Gesamt- 
heit eine Absorptions- bzw. Fluorescenzeinheit, d.h. diese 
Aggregate besitzen die Fahigkeit, die eingestrahlte Licht- 
energie bis zu 100000 Molekiilen fortzdeiten. 

Prof. Dr. E; von Angerer, Miinchen: ,,Einige An- 
wendungen der Zrafrarot+hotogva@hie." 

Die I,eistungsfiWgkeit der modernen Infrarotschichten 
wird besprochen und die bekannte Umwertung der visuellen 
Helligkeitswerte von Farben im Ultrarot (Chlorophylleffekt 
usw.) an Beispielen gezeigt. Eine Reihe von Femaufnali- 
men, die mit Objektiven von 1 m Brennweite aufgenommen 
waren, lie13 die bekannte Fghigkeit der Infrarotschichten, 
das sonst sttirade Luftlicht zu unterdriicken, gut erkennen. 
Am meisten hierzu geeignet war die Agfa-Platte ,,800", wgh- 
rend die Platte ,,1050" nicht wesentlich mehr Einzelheiten 
zeigte, dabei aber eine -1500fache Belichtung erforderte. 
Die technische Verwertung dieser Schichten fiir Luftbild- 
aufnahmen diirfte vorerst durch die geringe Empfindlichkeit 
verhindert werden. 

Im Mittelpunkt der Tagung am 26. Mai stand die 
Auespraehe fiber sensftometl.lache Fmgm, 

der bereits am 21.-23. Mai Sitzungen im kleineren Kreis 
vorausgegangen waren, zu denen verschiedene auslan- 
dische Ggste erschienen waren (Dr. M. Abribat, Paris; 
Dr. W .  Clark, Rochester, USA.; E .  R. Davies, London; 
Dr. L. A .  J M S ,  Rochester, USA.; Dr. S. 0. Rawling, 
London; Prof. Dr. E .  Riisi, Ziirich). 

Reg.-Rat Dr. W. Meidinger, Berlin: ,,Die Bewcihruug 
con DIN 4512e) in der Praxis." 

Es wird die gute Reproduzierbarkeit der DIN-Messungen 
henmrgehoben, welche auf die Anwendung der sog. optimalen 
FWwicklung zuriickgefiihrt wird. Eine in Bearbeitung be- 
findliche Neufassung des DIN-Blattes soll einige Unklarheiten 
insbes. beziiglich der sog. optimalen Entwicklung, beseitigen. 
Einwandfreie Nachpriifungen ergaben, daB die Temperatur 
des Entwicklers he rha lb  gebriiuchlicher Grenzen keinen 
Einfld ausiibt, dal3 aber der Gebrauchszustand eine Rolle 
spielen kann. Um diese unkontrollierbaren Einfliisse ans- 
zuschalten, soll der Entwickler nur einmal verwendet werden 
und soll vor Gebrauch kurze Zeit an der Luft gestanden haben. 

1) Vgl. diese Ztschr. 50, 51, 212 [1937]; 62, 631 [1939]. 
8 )  Vgl. ebenda 60, 554 119371 
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